TermoSense® styrfunktionssystem

Styr- och dvervakningssystem fér underhallsvarmning och
positionsbestdmning av depastéllda bussar

Ver 1.04, 2019-03-12 (SFS = styrfunktionssystem)

Produkterna och det sammanh&ngande systemet av samverkande produkter heter TermoSense®, vilka tillverkas och
tillhandahalls patentskyddat av SensiNet AB. | systemet ingar webbportalen TSI.

Innehall

Systemoversikt
System, energi och logistik

Produktspecifikt - funktion, montering, inkoppling, tekniska data
* Rampenhet (RampRxIR)

Temperaturkontrollenhet i buss (TempCTL)

Basstation

Utomhus basstations-antenn

Utetemperatursensor

Utpassage-enhet

Bilagor i detta dokument:
- Principskiss for bussanslutning mot ramp

Ratt till tekniska &ndringar férbehalles
© 2019 SensiNet AB



TermoSense® systemoversikt

Energi

TermoSense® installeras som komplement till befintliga system och har som syfte att styra
energiférbrukningen, da bussarnas underhallsvarme optimeras for exakt temperatur och
energiatgang.

Logistik

Systemet informerar tradlést om var bussen star uppstalld, vilket hjélper chaufférer och
depéapersonal att hitta aktuell buss. Systemet kan innefatta flera olika depaer med fri disposition
av bussar mellan depderna. Utsattning av bussarna journalférs automatiskt. Atkomst till
databasserver via Internet.
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Rampenhet IR-D

RampRxIR Spanning
Funktion SkipdD ]9

Fast monterad rampenhet med varme — |} Rampvakt
relastyrning av bussuppvarmning.

Kommunicerar med Laddning

temperaturkontrollenhet i buss TempCTL

via IR.

. Eluttag 230V
Installation -

Varianter av bussdepéer:

- Fjarrvarmeforsorjd depd / rampskap.
RampRxIR kopplas in och styr i skapet.

- Helt eldriven depa. El-laddning kopplas
in.

- Helt eldriven dep& med timersystem.

Timersystem kopplas ur. 7
- Diesel. _
- Diesel + el. Anslutningsdon 3-fas

Steg:

1. Placering: Férsédkra dig om att placeringen av rampenheten RampRxIR blir korrekt. Lamplig
plats kan skilja beroende pa busstyper och var deras TempCTL ar monterade, bade i bredd-
och hojdled. Se bilaga Principskiss fér bussanslutning mot ramp.

2. Inkoppling, beroende pa variant:
- Fjarrvarme: RampRxIR styr cirkulationspumpen i rampskapet. Plugga ur
cirkulationspumpens kontakt och anslut RampRxIR via adapterkablar.
- Direktel: Koppla in RampRxIR mellan elférsérjningen och bussen. Resultatet blir att
RampRxIR portionerar ut trefas-el till bussen efter behov.
- Diesel: Dieselvarmaraggatet inne i bussen kopplas till och styrs av TempCTL. (RampRxIR
anvands da till positionering av buss.)

3. Markning: Rampenheten RampRxIR mérks upp med I6pnummer, eller med bokstav +
[6Gpnummer enligt rampplats.

4. Att tanka pa:
Om RampRXxIR inte &r monterad under ett skarmtak som skyddar mot vader (sol, vind, snd),
sa rekommenderas att ha ett litet "tak” om minst 400*300 mm storlek alldeles dver.
Observera, vrid inte i onddan! D& rampenheten &r monterad och kommunikationsenhetens
vinkeln rétt instélld skall den inte vridas mer. Det &r viktigt att informera personalen om detta.

Teknisk specifikation

Avsedd for spanning 400VAC trefas. (Finns &ven modell avsedd fér spanning 230VAC enfas.)
Kapslingstathet: IP66/1P67

Storlek: kommunikationsenhet 160x120x90 mm, totalt inkl inkopplingsenhet 160x300x250 mm

Ingdende delar
- Rampenhet
- Anslutningskabel

Erforderliga tillbeh6r
Montageplat och nederbérdsskydd.



Temperaturkontrollenhet i

buss
TempCTL

Funktion

Fordonsmonterad sensor/styrenhet for reglering
av underhallsvdrme i bussar samt
positionsbestdmning.

Vikbar antenn

Kommunicerar med:

IR Position Rx
- Ramp-monterad RampRxIR via IR fér styrning i gf
av férsorjningsvarme. Bus P8 Data |r. _ -
- Bussmonterad dieselvarmare eller virmepump. kil B | ﬁ O
. . . . . \
- Basstation via radio for att meddela vilken ramp Report Rx —— ¥ &~
den fatt kontakt med. .
o emp probe
- Handhallen fjarrkontroll. —
Temperaturregleringen i bussar kan lasas av fran ]
mot TempCTL med hjalp av fjarrkontrollen Bus Display I AN Kabelféste
TOO/. (position & heat) Nyckling Pwr 12-24VDC

Med TempCTL kan aven konvektorflaktar och boosterpump styras lokalt inne i bussen.

Montering - nyinstallation

Steg:

1. Aktivera sensorn och para ihop den med aktuell buss genom att:
Notera uppgifter om sensorns ID (6 siffror), bussens ID (oftast 4 siffror), samt bussens
registreringsnummer. Skicka informationen till info@sensinet.se fér mjukvaruregistrering i
systemet.

2. Montera héallare, sensor och antenn i bussen:
Sakerstéll att placeringen av TempCTL blir korrekt. Placering vid férarplats med fri vy mot
rampenhet fér kommunikation och styrning. Placeringen kan skilja beroende pa busstyp, men
det ar viktigt att det gors konsekvent och alltid installeras likadant i en depa. Viktigt ar att alla
TempCTL hos en operator sitter pd samma stélle i bussen om bussarna byter depaer. (Det
finns olika typer av fasten beroende pa placering, tex vridbar hallare som skruvas fast pa vinyl
framfér férare.) Se bilaga Principskiss fér bussanslutning mot ramp.

3. Koppla in matningsspanning:
Kabel dras vanligen under vinylen mot B+ polen.
Som grund ska svart och réd trad alltid kopplas in vid B+ polen:
- Svart fastes mot Jord.
- Rod féastes mot +24V kontinuerlig matningsspénning*.

*) Det ar viktigt att sensorn far en konstant spénning fran batteriet for att undvika avbrott vid
start eller dylikt. (Det brukar fackmannamassigt kallas fér B+ i bussen.)

4. Koppla eventuellt in styrning av dieselvdarmare:
Om man vill styra en dieselvdrmare kan det géras genom att koppla in brun och orange trad.
- Brun trdd: "Common” som man potentialfritt kan koppla till, bestamma till "Common
ground” eller "Common +24”.
- trdd ger med kontaktsslutning: Jord eller +24. Kontaktfunktionen &r ”"NO = Normally
Open”. "OFF” = varme av = dppen kontakt. "On” = varme till = sluten kontakt.
- och trad &r reserverade for funktioner fér TempCTL i kommande versioner.


mailto:info@sensinet.se

Ovanstaende &r helt fritt frdn spanningsmatningen till TempCTL i sig sjalvt (svart och rod trad).
Det innebar att exaktheten av batteriets spanningsdvervakning inte paverkas av funktionerna
eller dess inkoppling.

Dieselvarmare kan styras i serie med eller parallellt med existerande timer-ur i bussen. De tva
olika inkopplingssatten av dieselvdrmaraggregat har sina fér- och nackdelar. Dock
rekommenderar vi utifrdn praktiska erfarenheter att koppla bort befintliga timerstyrningar fér
att undvika problem. TempCTL har visat sig styra dieselvarmaren pa ett utmarkt och
ekonomiskt satt.

Seriell styrning - Bérvérdet fran TempCTL &r styrande - Bade timer och TempCTL ska 6nska
att dieselvdrmaraggregatet gar for att uppvarmning ska starta.

Den lokala timern i bussen kan stéllas, men har ej befogenhet att starta da temperaturen i
bussen 6verstiger det stallda boérvardet fran TempCTL. Den lokala timern gar ej att anvanda da
bussen har lamnat depan och férlorat kontakten med basstationen.

Inkoppling goérs enligt féljande:

- Svart fastes mot jord.

- Réd fastes mot B+.

- Dieselvarmarens triggerkabel fran lokal timer klipps och kopplas till den bruna kabeln.

- Orange kabel kopplas till den del av den klippta kabeln som gar till dieselvarmaren.

B+ Lokal timer DV
Brun TempCTL Orange

Parallell styrning - Det rdcker med att en av timer eller TempCTL ska 6nska att
dieselvdrmaraggregatet gar for att uppvarmning ska starta.

Den lokala timern har befogenhet att starta dieselvdrmaren aven nar temperaturen dverstiger
det stallda boérvardet fran TempCTL. Den lokala timern fungerar dven normalt nér bussen
lamnat depén och forlorat kontakten med basstationen. Besparingen kan paverkas negativt av
att den lokala timern anvands.

Inkoppling gors enligt foljande:

- Svart fastes mot jord.

- Réd och Brun fastes mot B+.

- Orange kopplas till dieselvarmarens triggerkabel.

 / Lokal timer DV

Brun TempCTL Orange

B+

Inkoppling sker lattast i bussens elcentral. Den aterfinns bakom en lucka ovanfér huvudet pa
chaufféren i Volvo-, Scania- och IVECO-bussar. | MAN-bussar aterfinns den bakom
forarstolen. | elcentralen finns en elbeskrivning. Déar aterfinns dieselvarmaren under avsnittet
"extramaterial”. Dar finns ocksa dieselvarmarens fabrikat och typ angivet.

Om varmaren &r en Webasto styrs den med plus-matning, vilket ar det normala (beskrivet i
punkt 4 ovan). | elcentralen finns ett kontaktstycke (ett block) fér dieselvarmaren. Dar kopplas
styrningen fran TempCTL in p& en triggerpunkt fér manuell start, eller serviceingang. Da stors



inte timer-uret. Varmaren gar maximalt 30-120 minuter, vilket &r stallbart med varmarens
gangtidstimer.

| elcentralen finns anslutningspunkter fér B+ och jord, dér vanligtvis en kabelsko med 8 mm
ring passar.

Om det (séllsynt) redan finns annan styrning, som behéver vara kvar, ansluten till
dieselvarmaren anvander man tva dioder for att TempCTL’s styrning inte ska stéra den
existerande styrningen.

7. Sakringshallare inkl sakring fastes relativt ndra bortre &nden av kabeln, sett fran TempCTL.
Det rekommenderas att forse kabeldandarna med andhylsor, da kablarna &r tunna.
Sakringshallare av fabrikat Wurth rekommenderas. Sakringens styrka véljs minsta majliga, typ
1 Ampere efter som TempCTL endast férbrukar 0,1 A.

8. Funktionskontroll: Provstarta dieselvarmaren frdn TempCTL genom att med fjérrkontrollen
satta TempCTL i varmeldge "ON”, samt ta bort TempCTL’s temperaturavkénnare. Om
dieselvarmaren inte startar, prova att starta den med dieselvdrmarens testknapp. Om
dieselvarmaren da inte startar kan det vara kablagefel mellan elcentral och dieselvarmare,
alternativt kan bussens sommar-/vinterlagesomkopplare sta i sommarlage.

Fels6kning av TempCTL

- Kontrollera att den &r fast monterad.

- Kontrollera att den &r riktad mot rampenheten da bussen ar parkerad.

- Kontrollera att den ”"ser” rampenheten = rampenhetens ID visas i displayen.

- Om ingen atgérd hjélper - skicka in den for service eller byt ut den mot en annan enhet.

Utbyte av TempCTL

- Koppla bort den langa kabeln och 1at den vara kvar (om den inte behdver bytas).

- Lossa TempCTL fran dess faste.

- Skicka ev in den demonterade sensorn till SensiNet AB for atgérd.

- Om ny utbytessensor: Notera uppgifter om den nya sensorns ID (6 siffror), bussens ID (oftast 4
siffror), samt bussens registreringsnummer. Skicka informationen till info@sensinet.se for
mjukvaruregistrering av utbytet i systemet.

- Montera sensorn.

Riktning av antenn
Antennen skall riktas som pé bilden eller vara rakt stdende, for basta kontakt med Basstationen
och TSI-systemet.

Teknisk specifikation

Storlek: 160x94x32 mm

Antenn: BNC-kontakt

Radiokommunikation: Licensfri lageffekt radio, kompatibelt med det industriella tradlésa
styrsystemet RadioPLC®.

IR-kommunikation: IR-kommunikation sker mellan TempCTL<>rampenhet och dven mellan
TempCTL<>Bus Tool (fjarrkontroll). Signalen &r kodad och har checksummekontroll.

Ingdende delar

- TempCTL

- Vinklingsbar antenn

- Inkopplingskabel 7m (Elcuflex FM 6xAWG24)

Erforderliga tillbehor
- Faste/sensorhéllare
- Sakringshallare + sakring (0,2A)



Basstation

Funktion

Basstationen tar kontinuerligt emot métvarden
fran upp till 100 sensorer*, dvervakar och
genererar larm. Vardena skickas vidare éver
Internet till operativ server (TSI), via LAN eller
inbyggd router for mobilnat (tillval).
Basstationen innehaller alltid aktuella
méatvarden och avger lokalt larm med blinkande
ljus och pipljud. Larmen kan aven skickas som
SMS och/eller e-post. Basstationen skickar
aven larm till lokal larmmottagare som kan

placeras i expedition eller vid larm-centralenhet. Display

S |
*) 100 sensorer for TermoSense® basstation och Nz:‘::l sl Larmkvittering
60 sensorer for tidigare TermoSense® Report Rx & &
basstation (storre typ). N / B | Nyckling
Installation Gateway / Wireless
Anslutning till internet skall ske fast mot LAN Internet —_| o e} _—1 Internet
med kabel. Om det inte kan ordnas skall VPN I* (]
Basstation med inbyggt tradl6s anslutning till ReportTT :
internet véljas (artnr P194). 15_‘%_—-«—————‘ l_ﬁ____,.d

\

- Placering och antenn: basstationen med sin \ 5VDC

antenn ska placeras i skyddad miljé och 230V Mandver LAN Internet

centralt i forhallande till bussarna sa att alla

bussar kan nas. Fér sma depaer kan

medfoéljande antenn racka. For stérre depder har man en utomhus basstations-antenn (artnr 911).

Den antennen placeras hégt och fritt (se avsnitt Utomhus basstations-antenn).

- Basstationen ska nd alla bussar/TempCTL pa depa.

- Max ca 100 bussar. Om det ar fler bussar i depa anvénds tva basstationer som placeras intill
varann.

- Utetemperaturgivare: Ska finnas pa varje depa. Det ar [ampligt att Iagga in den som férsta
enhet i basstationen s& att den far nodnummer 1. Viktigt &r att den placeras sé att solen inte
kommer &t att lysa pa den, tex pa norrsidan av ett pumphus under takfoten sa att den aven ar

skyddad fran nederbord (se Utetemperatursensor).

Aktivera enheter med nyckling

Normalt ar produkter som monteras i en anlaggning nycklade (inlagda i basstationen) redan vid
leverans, men det kan finnas tillféllen da nyckling behéver goras pa plats. Detta kan gélla
produkter som utetemperatursensorer, larmmottagare och repeatrar.

Nyckllng g6rs vid basstationen enligt:
Gor en kortnyckling® (ca 2 sek) av basstationen: Hall den berdringsfria aktiveringsnyckeln mot
nycklingssymbolen och avlds "Unl”, betydandes “Unlock” vilket innebér att nyckling av
produkter kan géras i ca 4 min.

- Gor langnyckling* (ca 10 sek) av produkten: Hall den beréringsfria aktiveringsnyckeln mot
produktens nycklingsomrade**. Efter en langnyckling ar produkten aktiverad och inlagd i
systemet basstationens nodtabell.

) Produktens display visar matvardet efter 2 sek (kortnyckling). Efter 5 sek visas tva varden som
star for sensorns ID, efter 8 sek visas versionsnumret (langnyckling). Vid nyckling i 13 sek
avaktiveras sensorn och bekrafar detta med att visa OFF i displayen.

**) P& mindre enheter (tex temperatursensor) ar nycklingsomradet i underkant till hdger vid texten
PATENT. Pa storre produkter som larmmottagare och repeatrar (b=160mm h=94mm) ar
nycklingsomradet mitt p& underkant.



Teknisk specifikation

(Larm: A- och B-larm), knapp fér larmkvittering. Knappar for bladdring upp/ner i nodtabellen.
Manover: Med berdringsfri aktiveringsnyckel for att "lasa upp". Knappar for visning av matvarden
och justering av larmgrénser.

Indikatorer: Lysdioder och display som tillsammans ger information om matvarden, larm,
kommunikationsstatus, med mera.

Storlek: 240x160x100, vikt 1,16 kg, "fastéron" fér vaggmontering.

Kapslingstéathet: IP21

Antenn: BNC-kontakt, standardantennen ar mdjlig att byta mot forstarkande basstations-antenn.

Ingédende delar

- Basstation

Liten kort BNC-antenn
anslutnkabel till 230V

LANkabel

tva beroringsfria aktiveringsnycklar

Erforderliga tillbehor
- Basantenn (artnr 911)
- Antennkabel BNC. Finns i langderna 0,5 m, 1 m,2,5m,5m, 10 m, 15 m, 20 m.



Utomhus basstations-antenn

Artikelnummer 911

Funktion

Basstations-antenn lamplig for stérre bussdepaer, for
kommunikation mellan basstation och bussarnas TempCTL,
utpassage-enheter, utomhustemperaturgivare, m m.

(Denna antenn kan &ven anvéndas tillsamman med en Repeater
for att 6ka signalstyrkan i "svara” miljoer eller geografiskt
utstrackta depaer.)

Installation

Placering: Antennen placeras centralt i forhallande till bussarna,
sa att alla bussar kan nés. Den placeras hogt och fritt s att den
inte stérs av tex metallkonstruktioner eller skrymmande
byggnader.




Utetemperatursensor
TempTx

Funktion

Maéter tradlost och kontinuerligt utetemperaturen som
komplement till temperaturméatningen i bussarna.
TermoSense®-systemet

har da all information fér basta mojliga temperaturreglering
av bussar.

Installation

- En temperatursensor ska finnas pé varje bussdepa.

- Placeras s3 att solen inte kommer &t att lysa pa den, tex pa
norrsidan av ett pumphus under takfoten sa att den &ven ar
skyddad fran nederbord.

- Nyckling: Det ar lampligt att lagga in den som férsta enhet i
basstationen sa att den far nodnummer 1.

Teknisk specifikation

Matvarde, temp: -30 till 100°C, uppldsning 0,1°C,
onoggrannhet 0,2°C.

Utférande: Med display for manuell avlasningsmojlighet pa
plats.

Mandver: Med patenterad beréringsfri aktiveringsnyckel.
Forvantad batterilivslangd: Upp till 17 ar. Intelligent
batterisparteknik - batteriet anvands endast nar férandringar
av betydelse sker.

Kapslingstéathet: IP66

Storlek: 79x117x24 mm

\

Antenn
(riktas sa att den ar "fri”
fran ex metall)

Display

Nyckling



Utpassage-enhet
uo1

Funktion

For kvittens vid utfart att fordon lamnar depa.
Fast monterad U0O1 kommunicerar via IR mot
fordonsmonterad TempCTL. D& buss far kontakt
via IR vet systemet att en buss ar utsatt.

U01 anvdnds aven som tvattkontrollenhet.

Installation
Placeras vid utfarten fran depa sé att alla bussar
pa vag ut fran depa passerar framfor.

Teknisk specifikation

Maximal rackvidd: 25m

Avsedd for spanning 230VAC enfas
Kapslingstathet: IP66/1P67

Storlek: kommunikationsenhet 160x120x90 mm

Ingadende delar
Utpassage-enhet UO1 inklusive kabel.

Erforderliga tillbehor

IR-ID

Spéanning

IR-stralkastare
Info till bussarnas TempCTL

Monteringsplat med 400*350 mm vaderskyddande takyta.

Rampvakt



Bilaga: Principskiss for bussanslutning mot ramp

Principskiss fér bussanslutning mot ramp

Ramp B

RampRxIR —

TempCTL —7/;

RampRxIR bér fran bussen sett vara placerad ca 110 cm fran vénster bussplatskant och ha samma vinkel som bussplatsen.
TempCTL bér vara placerad ca 75 cm fran bussens vénstersida (yttre) och vara riktad rakt framat i bussens férdriktning.

Bade RampRxIR och TempCTL "ser” ca 30° fran mitten i bade bredd och héjd (som en kon). Generellt blir avstandet
mellan RampRXxIR och TempCTL stérre da bussplatsvinkeln &r negativ, vilket stéller stérre krav pa installning.

bussplatsvinklar

[ +20° , 20° | 5
ks +20° A 20 (kan variera 0° till +-42°)
ca110cm b v ca 110 cm
Py s n —
S
R@(“Q 3 ‘. L

-
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