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Styrfunktion Traditionellt Temp utomhus Test: 2 bussar/ramper vs 2 referensbussar
@ . .
s | [Bus2epvoros| | |ghtcouss 208/ voroes | | et 2e9pvor2o0| | T Testperiod: 25 mars — 3 maj 2017
000 Pos 000 Pos 21.4 °C 19.1°C i . i
22.6 oc 20.5]°c Analyserna visar mycket positiva resultat som kan ge starka besparingar, >90%
Av Lige Av Lige
2 Vol Sy Vol Mervéarde: Systemet erbjuder betydelsefulla kontroll- och analysverktyg
| Temp Chautfsr || Temp Chauffor | ]
‘ Buss 247/YDFO035 x
18.8 °C 24.5 °C

[7d ¥] | Nu | Ange datum/tid

Val fungerande kopplad buss mot
ramp och regleringen fungerar bra

- Rur =°C

® Visa denna enhet i alla diagram

2017-04-27 - 2017-05-04

0oy
PLOL L270L10Z

P10 QZHOLI0Z

7101 620LI0Z

7101 0EPOLI0Z
7104 L0G0L102

210120602102

7101 £0G0L10Z

7104 $0G0L102



2017-05:03 10:52
r 2017-05-02 10:52
2017-05-01 10:52

o Illhml 2017-04-30 10:52

2017-04-29 10:52

————— 2017-04-28 10:52

— 2017-04-27 10:52
2017-04-26 10:52
2017-04-25 10:52
2017-04-24 10:52
2017-04-2310:52
2017-04-22 10:52
2017-04-2110:52
Ialw 2017-04-20 10:52
2017-0419 10:52
2017-04-1810:52
2017-04-17 10:52
2017-04-16 10:52
2017-044510:52
2017-04-14 10:52
2017-0443 10:52
2017-04-12 10:52
2017-041110:52
2017-04-10 10:52
2017-04:0 10:52
2017-04-08 10:52
2017-04-07 10:52
20170406 10:52
2017-04-05 10:52
2017-04-04 10:52
2017-04-03 10:52
2017-04-02 10:52
2017-04-0110:52
2017-03-3110:52
2017-03-30 10:52
2017-03-2810:52
2017-03-28 10:52
2017-03-27 10:52
2017-03-26 10:52
2017-03-25 0952
2017-03-24 09:52
2017-03-23 0952
2017-03-22 09:52
2017-0321 0952
2017-03-20 09:52
2017-0319 0952
2017-03-18 09:52
2017-0347 0952
2017-0316 09:52
2017-0315 09:52
2017-0314 09:52
2017-0313 09:52
2017-0342 0952
2017-03-11 0952
2017-0310 09:52
L 2017-03-08 09:52
2017-03-08 09:52

l

|

= Visa denna enhet i alla diagram
2017-03-08 - 2017-05-03

*

*

Ange datum/tid

Bussbo|aget AB------------------------- Test2x 2 med stark >90% besparingspotential

Nu

43
37
31
254
19
13
7,
(
-5

-
-
f

Temp utomhus
-_—C

Period dar basstationen registrerade data: 25 mars — 3 maj

Installationen gjordes den 9:e mars

men blev utan internet-uppkoppling i

Basstationen bérjade lasa information,
starten av testperioden



TerméDSense """""""""""""""" Bussbolaget AB---—----- Test 2 x 2 med stark >90% besparingspotential

Ref-buss 249/YDF200

7d ? ‘ Nu e datum/tid # Visa denna enhet i alla diagram

2017-04-26 - 2017-05-03
= °C (Temp utomhus) = °C (Traditionelit/Ref-buss 249/YDF200)

42

36

B
=

AT
15

g .y 30
En vecka av "energisloseri
24

Alldeles for hoga "lagsta-grader” hela natten
18

al
al

o

20041 927072102
20001 22-¥0-2002
2074} B2¥0-2L02
20041 62°70-2102
20041 08402102
20°4) LO-S0-2002
L2041 20-G0-2102
20041 £0G0-2102



TerméDSense """""""""""""""" Bussbolaget AB---—----- Test 2 x 2 med stark >90% besparingspotential

Buss 247 /YDF035

Nu | Angedatumstid | | Borjan Miten Slut 2017-04-27 (123
# Visa denna enhet i alla diagram .

2017-04-27 - 2017-04-29 29
= °C (Temp utomhus) = Volt (Styrfunktion/Buss 247/YDF035) = Run (Styrfunktion/Buss 247/YDF035) =— °C (Styrfunktion/Buss 247/YDF035)

1 £

Bussen kommer in

Felparkerad buss* eller sa ar den fel
inkopplad till ert eget system

Perfekt energistyrning ol \\"

o

AN

* Systemet prioriterar bussens operabilitet
fore energibesparingar

LOZ) L2-¥0-2102
L0Z) 82-+0-2102
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Test 2 x 2 med stark >90% besparingspotential

Skillnaden mellan styrd och | en icke-styrd bussvarmning

Buss 247 /YDF035

2d

<

Nu  Ange datum/tid

19:30 bussen kommer in \_ Volt =Run =°C — %LoadTSI
49

Sedan surfar den pa bussens varme och dess

halveringstid ("Tidskonstanten/K-vardet”)=
busshjarnan ber inte om varme

01:30 slar varmen pa

25
» » . \
Loaden’/paslaget snittar 6%, dvs, da den arbetar

sa har 9,6 kWh anvants 6% av tiden.

431

V

311

s |

L

2017-0

}-27 - 2017-04-29

Visa denna enhet i alla diagram

-100

-90

=70

60

-50

-40

-30

19:30-01:30 = 6 tim = 100% besparing
01:30-05.17 (bussen aker ut) = 3,8 tim

3,8tim x 0,6 x 9,6 kWh =2,19 kWh x 0.95kr/tim %2.08kr

1 1

=20

1 4

10T BZ-+0-21L02

(=]

L0°ZL 62402102 -



TermaSense Bussbolaget AB

------------------------- Test 2 x 2 med stark >90% besparingspotential

Skillnaden mellan styrd och en icke-styrd bussvarmning

Buss 247 /YDF035

. l . . - B
2d v ‘ Nu  Ange datum/tid = \lisa denna enhet i alla diagram
2017-04-27 - 2017-04-29
Ca 19:30 bussen kommerin  ————— —Volt —Run —°C — %loadlS] e
a5
43
Sedan surfar den inte pa bussens varme = 32 n /\
Energiférsorjningen ar konstant 9,6 kwWh \
31
-60
25
-50
157
-40
13 . l -30
—” ——— To—t
7 20
1 . Bussen star totalt 9,8 tim (natten innan 9,6 tim)
5 J 9,8-tim-x-9,6 kWh-x-94-kWh-x-0,95-kr/tim = 89.38 kr

L0¢) L2-¥0-2002

L0°ZL BZ+0-2102

Natten innan kravde bussen bara 2,3% av

varmeforsorjningen >
= 97,7% skillnad

({rA%




TerméDSense """""""""""""""" Bussbolaget AB---—----- Test 2 x 2 med stark >90% besparingspotential

Buss 247 /YDF035

8h C Nu | Ange datum/tid‘ Borjan  Mitten | Slut | 2017-04-27

# Visa denna enhet i alla diagram

2017-04-27 - 2017-04-28

—\Volt —°C =—Run = %LoadTSI -100

Detaljbild pa samma natt med den perfekta styrningen -90
-80

=70

Har ser vi "halveringstidens” kurva

-60

Forst har, kl 01:30 behdvs varme sattas pa (den slar "Ra och Av” hela tiden).
Sedan ser vi ocksa "loaden”/padraget

40

=

o

// )

0261 2202002
0€:02 L2-¥0-2102
0€:12 L2-¥0-2102
0E°ZZ LZ-¥0-L10Z
08:€T 22402002
0€:00 §2-¥0-2102
0€:10 82-¥0-L1)2
0€°20 82-+0-4102
02:€0 82-+0-2192



TermaSense Bussbolaget AB -~

7 dagar — paskveckan. Buss 248 och 249 har varit parkerade under
>4 dygn och sedan bdérjat kora tidigt tisdagen den 18:e april.

Ref-buss 248/YDF065

--------------------- Test 2 x 2 med stark >90% besparingspotential

248: 1107 kWh = 1052 kr

249: 1238,8 kWh = 1177 kr

Nu | Ange datum/tid Borjan ~ Mitten  Slut = 2017-04-14

# Visa denna enhet i alla diagram

Vi har "pinnat in” 249 i 7-04-13 - 2017-04-20
tillsammans i grafen med 248 for (_,,.— °C (Traditionelit/Ref-buss 248/YDF200) — °C (Traditionelt/Ref-buss 248/YDFO65)

att kunna se bada samtidigt S——

29

26

23

248

206

/l\ —

248: Nattskift? Den registrerar inte

249: 18:30 in — 05:42 ut = 11,07 tim x 9,6 kWh

02102
02102
-¥0-2102

/

0 2L#0-2102
20 81-+0-2402

248: 4 dygn parkerade = 96 tim + 6,6 tim nar den har kommit in p& depan. = 102.6
tim x 9,6 kWh = 985 kWh x 0,95 kr = 936 kr i energiférbrukning fér buss 248 79 kWh x 0.95 kr = 75,06 kr
249: 4 dygn = 96 tim + 6,53 tim (innan midnatt) = 102,5 tim x 9,6 kWh = 984,3 tim x
0,95 kr = 935,07 kr energiforbrukning for buss 249

248: 20:43 in — 05:02 ut = 8,23 tim x 9,6 kWh =

=106 kWh x 0,95 kr = 100,96 kr H

]

248: 19:29 in — 00:00 slut = 4,5 tim x 9,6 kWh
=43 kWh x 0,95 kr = 41 kr

08
10:00 02

249: 19:22 in — 00:00 slut = 4,64 tim x 9,6 kWh
= 44,5 kWh x 0,95 kr = 42,32 kr

249: 18:34 in — 05:21 ut = 10,79 tim x 9,6 kWh
=104 kWh x 0,95 kr = 98,40 kr



TermaSense Bussbolaget AB

------------------------- Test 2 x 2 med stark >90% besparingspotential

Samma vecka med buss 246. Den har ocksa varit parkerad. Ratt uppkopplad hela veckan

Y \

Systemet har fungerat utmarkt. Bra "worst case”, ganska kall period och parkerad och darmed férbrukar energi | 246: 170,4 kWh = 161,98 kr
Vs
Buss 246/YDF015 248: 1107 KWh = 1052 kr
: - . B 84.,6%
Nu ’ Ange datum/tid ‘ ‘ Borjan  Mitten  Slut = 2017-04-14 @i| "
besparing

# Visa denna enhet i alla diaaram

|

19:12 start — 10:30 slar av = 15,3 tim x 9,6 kWh = 146,9
kWh x 25% load = 36,7 kWh x 0,95 kr=/34,88 kr 0 01:21 start — 05:54 buss ut = 4,55 tim

= \Volt = Run =°C = Oplc

494

x 9,6 kWh =43 kWh x 19% load =

8,3 kWh x 0,95 kr = 7,87 kr i

434

374

00:00 start — 09:48 slar av = 9,8 tim x

[

9,6 kWh = 94 kWh x 20% load =
18,8 kWh x 0,95 kr = 17,88 kr \

z
|

L L4

1 ? =10

094402102 4

—
-

\

3 . 20:46 start— 12:38 slar av = 15,85 tim
17:04 start — 11:02 slar av = 18,14 tim X 9.6 kWh = 152 kWh x 25% load =
x 9,6 kWh = 174,14 kWh x 25% load = 38 ’kWh X 0.95 kr = 36.14 kr

43,5 kWh x 0,95 kr = 41,36 kr

200 ¥L-+0-2102
10:00 G1-f0-2102 4

08101102 4

0 64-+0-210C +
+0-240Z
+0-2402

| 03:33 start — 06:16 buss ut= 2,71 tim x
19:58 start — 06:43 buss ut = 10,78 tim 9,6 kWh =26 kWh x 5% load = 1,3 kWh
x 9,6 kWh = 103,48 kWh x 23% load = x 0,95 kr = 1,24kr

23,8 kWh x 0,95 kr = 22,61 kr



TerméDSense """""""""""""""" Bussbolaget AB---—----- Test 2 x 2 med stark >90% besparingspotential

Systemet Oppnar for bra kontroll- och analysverktyg... nagra exempel

Tomgangskoérning Fel-/snedparkering och korrekt parkering

Har ser vi att 246 har startat bussen runt 5-6° C och sedan kort tomgang runt 10 Har ser vi den forsta natten dar bussen inte far full kontakt med rampenheten,
minuter for att varma upp bussen. Kan anvandas for att tala med personal vid men till slut far de kontakt. Den andra natten parkeras 247 riktigt och det fungerar
missbruk. Eller motbevisa/fortydliga med rapport vid diskussioner. som det ska.

Buss 246/YDF015 Buss 247/YDF035
Nu | Ange datum/tid Borjan  Mitten | Slut | 2017-04-20 Nu | Ange datum/tid Borjan Mitten | Slut | 2017-04-25 10 %
# Visa denna enhet i alla diagram = 11 § # Visa denna enhet i glla diagram —

2017-04-19 -\2017-04-20 2017-04-23 - 2017-04-25

—Run —Volt —°C

-30 5. Vot =°C —Run

9
®

0540 02°40-2402
0520 02402402
0G€0 0240-2102

0G40 02-40-240Z
0560 02-40-2402
0580 02-50-L402
0560 02402402
110} 82402102
0L $2H0-2402
11O} 2402102



TerméDSense """""""""""""""" Bussbolaget AB---—----- Test 2 x 2 med stark >90% besparingspotential

Systemet 6ppnar for bra kontroll- och analysverktyg... nagra exempel

+ Bussen uppvarmningskapacitet och "Tidskonstanten/K-vardet” for avsvalningsférloppet ger stora analysvarden,
tex en billigare buss vs 6kad energiférbrukning. Var ligger brytgransen for en I6nsamhet? Eller vid
prisjamforelser/-férhandlingar.

Bolagets MAN Euro 6, Lion’s City bussar

+ Uppvarmning genom tomgangskorning. Detta ses inte ofta med positiva 6gon fran miljéperspektiv. Risk for har inte speciellt bra "Tidskonstant/ K-
onddig badwill. varde”, runt 550 och halverings-tiden har

vi sett ligger pa ca 2 tim (andra modeller

» Systemet garanterar full kontroll pa alla bussars temperaturer, dygnet runt, vilket eliminerar kontroversiella - ) )
ca 2,67 vilket spar betydligt mer energi.

situationer dar busschaufforer inte far kéra/flytta pa bussen.

 Slipper bekymra sig for dverraskande plotsligt kalla natter. Det fixar systemet. Skulle &nda bussen vara sned-/
felparkerad prioriterar systemet bussens operabilitet fére energibesparingarna.

« Systemet ger full kontroll pa vilken buss ar parkerad var och bussens exakta monster, bussens laddspanning
och férméaga att ta emot laddning.

« Sms-varningar vid haverier och andra fel, vilket undviker dverraskningar och ger trafik tid att byta ut bussen i tid
och pa sa satt undvika risken for vite.



